
Clase 30 : Series
Su ones : 4 Ant = tar , Ae , as, - - . l

Ej : an = In

An = fr )
"

Pregunta : sabemos sumar cosas uomo

Ar t a z t . . .
t Aso

Podemos sumar la lista complete ? ?



A ,
t Act . . .

t Aso t - - - t An t . - - -

A este tipo de Sumas infinities se les llama series

II.' an o Ean

QUE pasa en distintos ejemplos ?
An = h t , 2 , 3 , 4 , S , 6 , - .

.



La Sumas de hes terminus son

A④
-

-③
""

%
.. ...

At 2 t 31-4=10

:

A t 2 t 3 t 4 t S = AS

Tando Cada vez
mas rapido .



An = n = ( It 2t3t4t
.
- - thot . - )

= D

Soma de los primers n naturales :

Sn -- At Zt 3T . . -
t n = hlhzth

Si n es y Vez mais grande ,
la

Suma tambien lo es



Otro ejempb
an = In E ' too ' To ' Iz ' - - -

e

Z' an = ? ?
h =p

{ t tf tf t - -
-
t Iz = A - Ia

Esto se puedo demostar por inducaon



la idea es que

E' En - high H - E) =P
(a definition es entones

II. an = him. '

an

Uno to pvede ekribir de otra forma :



Construing s hat de la siguiente forma :
S ,
= do

Sz = Aot Ac

Sz = A it Act 93
'

.

n

y

Sn = Art . . .

t An = Ear.
A

K =p

Ian = lim Sn
n -- o n→a



Decimus que II. an converge si link Sn
exists

.

Si no exist
,
deimos que la Serie

diverge
Ej : ⇐'

n diverge

I' En converge

Progressions geometricas : Socal ones de la forma



a
,
ar

,
are
,
ar
'

,
ar

"

. .
. .

Por ejempw an - En es geometric

a-E r -- E

{ IT ' Tf ' Ts
Gino surnames las suasion geometries ?
Aa = Arn

- o



Suma? ar
"

= ?? ato

Las Sumas parades
s
.
= a Vamos aenaentrar

Sa -- at ar
una expression para

Ss -
.

At art ar '
Sn

'

.

So At . -
. + Arn

- r

El tuco es :



Sa = At art ar 't . . . t Ar
"-'

tar
"- i

r Sn = ar t ar't ar't .
. t Ar

"- '

t ar "

Sn- rsn -- A - ar
"

Sn ( t - r ) = a - ar
"

Sn = A - ar
"

Fr

to Unico que falta es tomar d limits
.

.



hi
.
sa -

- hins
. ahart

(wit es d valor de este limit ? Vario s caSos :

•Si r =P
,
Clara mento hay on problema.

La sues co
-

n es enforces

a ,
ar

,
ar
'

,
ar
'

.
. . .

.
ar
"

A
,
a
,
a
,
a
, .

. .

A
,



Eaa - cat . . .ta=na⇒I: ' :
-D ACO

• Si Kkk
kkA⇒rn→o

Sn = A-arn-Ejir-ozrm.IE/H0
* P - r ÷¥¥¥ . .

II.arm - hip.sn - Lingayat! #
Este es d Caso ma's important ! !



• Irl > A Seagate Ei LEI, ,?q
lim Sn no exists

in ambos casoslimr" no
exist

ma

mo

Azzara - r diverge
En sintesis Cato )

arm faint:# sills :



Ej empties : calculi d valor de la serie

5 - tf t 20T - 4¥ t . . -

Sdi vamos esto como una suasion geometrica .

a-- s (a. ar ,are,ar'. . . .
5
,
- So 2g , 5.Ig i 5. Izz . .

. .

5
,
so C- E) , 5. f- 37, so C-⇒

3

. . . .



T = -2/3

la Serie es convergente Cuando Hkt
r = - 43 It 1--1-431<9

( a Serie intones converge
II.ar " -- Fr -- Fyi F- 3

N

Ej : la Serie I. 2
"

3
" "

converge o no ?



An -- 2^3
" "

- (24723=4313
An =3 . In
=3.FI/yyyn-raorn-i=a.--4.f4zY-i#esaformaA=4r--IzlrlH

⇒ Zan diverge



Propiedades :
ASUMien do que todas las series in vducradas
existMi

• Infant bn ) - an t II bn
• E.can -- EE

.

an

Ejemplo : la serie ⇐In converge o no
?



Mirawoos Ias Sumas parades
S . = A

Sz = A t Iz type,
'

Sy = At tztftztty ) > At It Kitty f- HET 's
in
> E, t

'

q

Soo = ttzttfzttftfst It It too ) > At Et Et Iz
Tf 'E'E 'E-[xs4F=tz



Soo = - -
-

.

.

> t t Iz tf tf t Iz
:

San > At ME→ D

Esto im plica que IIF diverge

Test de la Manara



Si II. an converge , anton ces Lima an -- O

Ojo : moi que si him an -- o , entonces

II.an converge
Este es on test para probar divergence :
Se usa de la sign

-ante forma :

Si limp
.
an ¥0 ⇒ Een diverge



Ej : demuestre que fine, diverge .

Test de la blancura :

him an = limn
MN Sn't 4

⇒m.ie

' IE
St Yp

= I ¥0
Por et test , la serie diverge .



No ejempb : an -- th ,
Uno tiene que

link
.

an = 0
, pero Iif no converge .


